CONG NGHE NOI COT THEP BANG ONG REN
THANG CO DAP TU BAU COT THEP

KS. LE QUANG
Vién KHCN Xay dung

1. Mé& dau

o} Viét Nam hién nay cé hai phwong phap truyén thdng va théng dung dé ndi cét thép tron xay
dung la ndi budc (nbi chong) va noi han. Tuy nhién, cac phwong phap nay co nhiéu nhwoc diém nhu:
cbt thép lam viéc khéng ddng tam, mébi néi cbt thép khong virng chac, dé bi xé dich, khi d6 bé téng
gap phai kho khan tai nhirng vi tri day dac cbt thép do ndi budc, lvgng hao phi cbt thép rat Ion, .

Bén canh cac phuwong phap néi cbt thep truyen thong con c6 moét sb phwong phap noi cot thép
tién tién khac, dac biét la phwvong phap nbi cbt thép bang co khi, trong d6, ndi cbt thep bang ong ren
hién dang dwoc rng dung pho bién & nhiéu nwoce trén thé g|cy| do cong nghé don gian va dé st dung
tai hién trwong. Nguyén Iy noi cbt thép bang éng ren 1a s& dung mét 6ng ndi chuyén dung cé ren &
bén trong dé ndi hai thanh cbt thép da dwoc ren trwéc & dau. Co ba phwong phap ndi cbt thép bang
éng ren nhw sau:

- Nbi cbt thép bang éng ren thang cé dap tu dau cbt thép;

- Nbi cbt thép bang éng ren c6 ren hinh cén (dau ren cét thép va ren bén trong éng ren c6 dang

hinh  c6n);

- Nbi cbt thép bang éng ren sir dung ren lan (ren trwc tiép trén dau cét thép va ren trong éng bang

cbng nghé lan ren).

Bai bao nay gidi thiéu cong nghé nbi cét thép bang éng ren thang c6 dap tu dau cot thép, dwa trén
két qua dé tai nghién clru cong nghé va bién soan tiéu chuén “Néi cét thép bang éng ren thang cé
dap tu dau cét thép - Hwéng dan thi cong va nghiém thu” do Trung tam Céng nghé xay dwng — Vién
KHCN Xay dwng thyc hién.

2. Coéng nghé néi cét thép bang 6ng ren thang cé dap tu dau cét thép

Trong 3 phwong phap nbi cbt thép bang éng ren néu trén, phwong phap néi cbt thép bang éng ren
thang c6 dap tu dau cbt thép cé do tin cay cao nhat do tiét dién cbt thép khdng bi suy gidam sau khi
ren. Vi vay né dang dwoc dwa vao sl dung r@ng rai tai moi vi tri trén két cAu nhét 14 tai cac vj tri co
rng suat cao. Nguyén ly cta phwong phap 1a s& dung thiét bi ép (chbn) to dau cbt thép va ren dé tao
ren thang (ren xodn hinh try) & dau cbt thép sau do ndi hai dau cla cét thép véi nhau théng qua mot
6ng ndi c6 ren bén trong.

Nhirng wu diém ndi bat ctia cdng nghé ndi cbt thép bang phwong phap nay la:

- Cbt thép lam viéc dbng tam;

- Sau khi ndi, c6t thép lam viéc nhw mét thanh lién  tuc va khong bi anh huwéng nhiéu dén chét

lwgng bam dinh clda bé tong. Vi vay mdi ndi chiu kéo tét  hon so véi phwong phap néi chong,

- Khi s& dung méi ndi nay tai cac vi tri day dac cbt thép trong két cdu sé gop phan lam giam ham

lwong thép trong tiét dién, dé& dang thi céng khi tién hanh dé bé téng;

- Cong nghé tién tién, c6 dé tin cay cao, thich hop v&i cac coéng trinh doi héi chat lwgng méi
ndi cao, cbt thép khong dwoc phép han;

- Mang lai hiéu qua kinh té cao dbi v&i cac cong trinh két ciu c6 s dung cbt thép dwdng kinh
l&n dac biét la dbi véi cac loai cbt thép c6 dwdng kinh @ = 20mm. Gidm tiéu hao cét thép tr 8-
15% khéi Ilwong thép tron c6 g& sk dung trén céng trinh.

Coéng nghé ndi cbt thép bang béng ren da dwoc qui dinh &p dung trong cac tiéu chudn nhw
UBC1997, ACI 318 ACI 359 (My), BS 8110 (Anh), NF A 35-020-1 (Phap), DIN1045 (B&c), AS 3600
Australia, CAN3-N287.2 Canada, BRL-0504 (Ha Lan), JG 171 (Trung Qubc), MS 146 (Malaysia),...

Nhiéu cong trinh néi tiéng trén thé gi¢i da s dung phwong phap nay trong qua trinh thi céng nhw
san bay quéc té Hong Cong, thap doi Petronas Malaysia, san van déng qudc gia Sydney (Uc), san
bay quoc te San Francisco (My),..

2.1. Yéu cau ky thuat caa moi néi ren

Méi ndi cbt thép bang éng ren thadng co6 dap tu dau cét thép dwoc phan thanh hai cap (méi nbi cép
I va méi néi cép Il) dwa trén tinh nang chiu kéo va bién dang ctia mbi néi (Bang 2.1 va 2.2).
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Hinh 1. Céac bo phan hop thanh cda mdi ndi ren



Méi nbi cap | dwoc s dung tai nhirng vi tri cé ng suét cao khi méi nbi can phat huy dwoc toan
bé kha nang chiu lwc va bién dang. Méi nbi cép Il st dung tai nhirng vi tri c6 tng suét nhd hon, khi
khong can huy dong toan by kha nang chiu lyc va bién dang cua cot thép. Khi st dung co quan thiét
ké sé lwa chon va chi dinh cap cGia mbi ndi tuy thudc theo vi tri ndi, yéu cau vé kha nang chiu lyc va

bién dang cla cau kién, két cau.

Bang 1. Cuwong dé chiu kéo ctia méi ni

Cap ctia moi noi Moi ndi cap | Moi ndi cap 1l

Cudng do chiu kéo R RY hosc R, =110 R} Run = R?

Bang 2. Tinh ndng bién dang ctia méi néi

Cap moi noi Capl,capll
£, <0.10 (D <32)
. Bién dang khéng dan héi (mm)
Kéo tT
eotn £,<0.15 (D >32)
Téng dan dai khi chiu lwc gia tai l&n nhat (%) 8> 4.0
Kéo nén lap (rng suét cao Bién dang dw g%’ <0.3
g'<03
Kéo nén lap bién dang lén Bién dang dw
g<o0.6

Trong do:
R,,- cwdng dd chiu kéo thyc té cia mbi ndi;

Ry - cudng do chiu kéo thuwc té clia cbt thép s dung trong méi néi;

R? - gi¢i han bén tieu chuan ctia cét thép st dung trong méi nédi;

- bién dang khéng dan hdi ciia méi nbi (mm);

82"5’ - bién dang dw sau 20 1an kéo nén 18p lai ’ng suét cao cla mébi ndi;

Sf“ - bién dang dw sau 4 1an kéo nén |3p lai bién dang I&n cta méi nbi;

eé’“ - bién dang dw sau 8 1an kéo nén 13p lai bién dang I&n cta méi ndi;
- d6 dan dai twong dbéi ctia mébi ndi dwéi tac dung cla luc gia téi Ion nhat;
P - khoang céach gilra cac ren (mm).
2.2. Céng nghé va thiét bi str dung
Cac buwdc co ban clia cong nghé dwoc thwe hién nhw sau:
- Bwdc 1: Dung may ép chuyén dung dé dap tu dau (chdn) cét thép.
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Hinh 2. nguyén ly dép tu dau cét thép
- Bwéce 2: Dung may ren chuyén dung dé tién ren dau cot thép.




Hinh 3. May tién dau ren c6t thép
- Bwdc 3: Nbi hai thanh cét thép bang 6ng nbi cé ren phi hop.
a. Ong néi ren
Ong ndi ren s dung dé ndi cbt thép la 6ng tron dwec san xuét sén dudi dang san pham & nha
may. 6ng xuat xwdng phai ddm bdo cac chi tiéu k§ thuat néu trén va c6 chirng chi hgp chuan.
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“Hinh 4. Cac loai 6ng néi ren ) )
Ong ndi ren gébm hai loai, diung cho cét thép nhém Cll hodc Clll. Cac thédng sb co ban cha éng ren
nhw sau:

Bang 3. Kich thwéc va tinh ndng co Iy cda éng ren

Buong buwong Chidu dai Trong Cuwong db b6 dan dai
kinh cot kinh ngoai < C& ren lwong ong chiu kéo clia 6ng
thép(mm) 6ng (mm) ong (mm) (kg) max (Mpa) (mm)
14 22 34 M16x2.0 0,06 656 0,02
16 26 40 M20x2.5 0,078 674 0,04
18 29 44 M22x2.5 0,106 687 0,04
20 32 48 M24x3.0 0,152 620 0,01
22 36 52 M27x3.0 0,21 632 0,07
25 40 60 M30x3.0 0,295 659 0,06
28 44 66 M32x3.0 0,390 644 0,08
32 50 72 M36x4.0 0,585 680 0,05
36 56 80 M39x4.0 0,865 655 0,07
40 62 90 M45x4.0 1,090 662 0,09

b. Thiét bj st dung
- May ép dé dap tu dau (chdn) cét thép:

May chay bang ddng co dién 3 pha dé tao ap lwc khoang 40 - 50 Mpa cho kich ép, phia trén c6
gan dong hoé do ap lwc dé diéu chinh ap lwc khi dap tu dau cac loai dwdng kinh cbt thép khac nhau.
Céc théng sbé ky thuat co ban clia may nhw sau:

Model DC150
Puong kinh cot thép 12 mm & 40 mm
Ap luc (MPa) 50
Coéng suat 3.0 Kw
Kich thwéc (mm) 500x240x240
Trong lvgng (kg) 750

Hinh 5. May dap tu dau coét thép



- May tao ren

May tao ren cot thép chay béng déng co dién dé tao ra cac loai ren khac nhau phu hop v&i cac loai
cbt thép tr 14+-40mm. N&ng xuét clia may co thé tao tir 300 dén 500 dau ren trong mét ca.
2.3. Thi céng méi néi trén céng trinh
Cac bwdc thuwe hién thi cong trén céng trinh dwoc tién hanh nhw sau:
Tién hanh gia cdng chén dau cbt thép bang may chuyén dung.
Gia cong tao ren dau cbt thép.
Lép dwng mébi ndi cbt thép trén két cau coéng trinh bang éng ren: Méi néi dwoc |ap dwng theo trinh
W sau:

- Dung clé hodc kim chuyén dung dé& van chat méi néi. Nén vin sao cho hai dau ren dwoc cham
kich vao nhau & vj tri chinh gitra ctia 6ng ren.

- Sau khi da xiét chat mdi ndi, phai dung clé lwc dé kiém tra dd chat cta mdi néi. Tri s moément
Iwc van chat phu hgp véi quy dinh ghi trong bang 4.
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Bang 4. Trj s6 mément van (xiét)nhd nhét khi 1dp mdi néi bang éng ren

Puodng kinh cot thép <16 18 + 20 22+ 25 28 + 32 36 + 40
(mm)
Moment van min 100 180 240 300 360
(N.m)
Ghi chu: Khi dwéong kinh c6t thép khac nhau thi lay mément xiét twong &rng véi dwdng kinh cot thép nhd hon

Ty 1& % cha téng dién tich cbt thép chiu lwc dwoc ndi trén mét mat cat phu hop theo nhivng quy dinh
sau:
- M&i néi cbt thép nén bb tri & nhirng vi tri c6 (rng suét chiu kéo nho trong cau kién, két cau. Khi
can thiét phai bo tri méi ndi & nhirng vi tri c6 (rng suat cao thi trong mét mat cat khéng dwoc sir dung
qua 50% moi néi cap Il va khong han ché ty 1& % v&i méi nbi cap |;
- Méi ndi nén tranh bd tri & nhitng ving day cét dai, ¢ dau dam, dau coét cta khung cé yéu cau
chong dong dat. Trong trwdng hop dac biét thi ty 1€ méi ndi st dung khong duoc vuot qua 50%;
- O nhirng vj tri rng suét chiu kéo cla cbt thép twong dbi nhé hodc cbt thép chiu nén theo chiéu
doc thi khéng han ché ty I1&é % mdi néi st dung trong cling mot mat cat;
- Trong cAu kién, két cu truc tiép chiu tai trong dodng, ty 1& % cta mbi néi sir dung khéng dwoc
vurot qua 50%.
2.4 Kiém sodt chat lwong noi

Mbi néi dwoc kiém soat chat lwgng theo céac trinh tw sau:
- Kiém tra chat lwong éng ndi khi xuét xwdng: éng ndi phai cé chirng chi xuat xwéng va chirng chi
da dugc kiém dinh chat lvgng san pham;
- Kiém tra chét lvong cac dau ren cbt thép trén cong trinh bang céac dung cu do chuyén ding;
- Klem tra chat lwgng méi ndi sau khi 1&p éng ren bang dung cu chuyén dung ( clé lyc) va lay >03
mau mdbi ndi dem di thwe hién thi nghiém kéo tinh cho trng loai cbt thép.
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M6t s6 hinh anh vé cdng tac ndi cot thép bang éng ren
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Hinh 1 - Thao tac tién ren cot thép

Hinh 5- Kiém tra do siét chat ctia 6ng ren

Ecotek couplers used for bored piles.

Hinh 8 - N&i cét thép bang éng ren cho cot

Hinh 4 - N&i c6t thép bang éng ren tAng ham



